R&H

R & H Umwelt GmbH
Zentrale Nlrnberg
Schnorrstrafle 5a
90471 Nurnberg

Tel.: 0911/86 88 - 10
Fax: 0911/86 88 - 111
www.rh-umwelt.de

Z\V zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe

Antrag auf Wiedereinsetzung des Trinkwasserschutzgebiets

Trinkwassergewinnung Brunnen Krondorf | +

Vorhabenstrédger / Antragsteller Genehmigungsbehorde

ZV zur Wasserversorgung der Mimbacher-Gruppe Landratsamt Amberg - Sulzbach
Herbert-Falk-Strafe 5 Schlof3graben 3

92256 Hahnbach 92224 Amberg

Nurnberg, den 18.08.2025

Umweltberatung & Gutachten mit Sachverstand.



Z\V zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe R&H

Antrag auf Wiedereinsetzung des Trinkwasserschutzgebiets

Antragsverfasser
R & H Umwelt GmbH
Schnorrstr. 5a

90471 Nirnberg

Projektstandort
Stadt Hirschau
Gemarkung Mimbach

Flurnr. 3302/1, 3305/1

Antragsnummer / lhr Zeichen Auftragsdatum
52-6421_WV_ZVMG_Br. I+1] 19.06.2024
Projektleitung Projektbearbeitung
Katharina Vujevic Sarah Pflug-Freund
kvujevic@rh-umwelt.de spflug-freund@rh-umwelt.de
Revisionen/Kapitel

Revisionen DEY) Bearbeitet von Gepriift von

Dieses Gutachten umfasst 33 Seiten und 7 Anlagen.

Dieses Gutachten ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede Anderung, Veréffentlichung, Vervielfaltigung oder Bearbeitung auch
elektronischer Art bedarf der schriftlichen Erlaubnis durch die R & H Umwelt GmbH.

Dateipfad:
P:\24A0219_04_KV_Markt_HahnbachWSG_Mimbacher_Gruppe\TEXTE\BER\250818_Mimbacher_Gruppe_Wasserschutzgebiet.do
cX

Geschaftsfiithrung Amtsgericht Niirnberg: HRB 8225 Sparkasse Niirnberg
Heike Reiser USt.-IdNr.: DE133511000 IBAN: DE42 7605 0101 0001 2265 22
Dr. Katharina Vujevic Steuer-Nr.: 241/115/22045 SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX



Z\ zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe R&H

Antrag auf Wiedereinsetzung des Trinkwasserschutzgebiets

Inhalt

1. VOTrhaD@NSTIAGEN .....eeeeiieiietiiecccccece et e e ceeee et e e e s s sne et s e s e e s s s nne e s e s e s s sssmneeesees s snnnesesesssssnnseseeessnnnnnes 7
2. ZWECK des VOrh@bens...... oo oottt re e e s ce s e e s s e s e s e s e s me s e ae s 7
3. Bestehende Verhaltnisse........c.cooueieeiiiiiiiiiiiietercercetrt ettt snee 7
3.1 Lage dES VOTN@DENS ...ttt sttt sttt ettt st 8
3.2 Technische Daten Tiefbrunnen 1 UNd [ ...ttt 9
3.3 Wassergewinnung UNd WasSerrEChT ... ettt ettt s et 10
4. Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse..........cccceieeecireeeciineecrnrerceerecce e e rececen e 11
4.1 GEO0LOGISCHE VEINALENISSE ueueiuieieieiete ettt sttt et ettt et et sae e enens 11
4.1.1 UDEIDUICK w.veveerrererncirininia ettt sttt 11
4.1.2 Bohrprofile Brunnen [ UNG [ ...ttt ettt sttt 12
4.2 Hydrologische und Hydrogeologische VErh&ltNISSE ......c.coveeeeeieienirenireeeeeee et 13
4.2.1 Klimadaten und GrundwasserneubildUNg ......ccco ettt 13
4.2.2 OBEIflACNENGEWASSET ...ttt sttt et sttt se et s be st et et see e enens 14
4.2.3 Grundwasser UNd GruNAWasSEILEILET ..ot ettt ettt ettt et et et et e e e e e e eeeeens 14
4.2.4 GeohydraulisChe KENNAALEN ...cccireeieee ettt ettt st 15
4.2.5 GrundwasserstromuNgSVErNALENISSE ..cc.ecrieirreeirirteree ettt ettt et 17
5. Hydrochemische VErhaltNiSSe ..........uuueeeeiiieiiiceeiieccccceecettee e eneet e e e s s snnee s se e e s s sennee s eesesssnnnessesennnen 18
5.1 RONWEASSET .ottt et et et ettt et e et s ettt s e s et s nestannne 18
5.2 REINMWASSEY ... s e e e s ae e s e e as s e s e e as e n e s s e an e e ns 18
5.3 GrundwasseraltersbeStiMMUNG ....ccci ittt sttt sttt et enen 19
6. Art und Umfang des VOrhabens ............eo ittt ece e ce s e ee e ae e s e mnesessnns 19
6.1 GrUNAWASSETENENANME. .ttt ettt ettt ettt et s b et ne s ns 19
6.2 ALLEINATIVENPTIUTUNG ceeeeeete ettt ettt b ettt s et e s e e s s et enes 21
7. Grundwassereinzugsgebiet ....... .o it 22
7.1 Ermittlung des GrundwassereinZugsgebietes ..o rreirririeerrireer et 22
7.1.1 BUNESANASTEIN ...ttt ettt ettt et e ettt ee 22
7.1.2 Zustrom Uber die Storung aus dem BUrgsandstein.......coieeeceeerennereererereseesee et 22
7.1.3 Zustrom aus das Permokarbon/Kristallin........ceerrrrrrrrereeeeeecee e seseeas 23
7.2 BilanzZdeCKUNGSTLACKHE ...cteieeee ettt ettt ettt 23

Seite 3/33



Z\ zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe R&H

Antrag auf Wiedereinsetzung des Trinkwasserschutzgebiets

7.3

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.3
8.4

10.

Schiitzbarkeit des GrundwassereinZugSgebiBteS. . ..o i r ittt 25
Trinkwasserschutzgebiet .......... e oot ecre st eeeee e s e s s s enn e s e s e s s s mnnnes 27
Uberpriifung des WassersChUtZGeDIEtES .......ccuirueirurirrieieeeieee ettt sttt 27
Gefahrdungspotentiale im Wasserschutzgebiet ..ot 29
LANAWITESCRATE ettt ettt sttt ettt ne 29
WaldbeWITtSCRATtUNG .. ettt ettt et 29
FISCRZUCHEEEICHIE ettt et ettt ettt 30
Weitere potenzielle GEfARTAUNG .oo.ec et 30
WassersChutzgebietSVEIOTANUNG ....ccceee ettt ettt ettt et et se e eneseneenan 30
Schutzwirdigkeit, Schutzbedrftigkeit und Schutzfahigkeit des Trinkwasservorkommens................ 30
Auswirkungen des VOrh@abens ..........eeeiieiceiieeeceieeccetee e teesee s sesneesessnnesesssnesesssaeesessnessesnnesessnns 31
LiteraturverzeiChnis..........ceiceiiiiiircrrttrerctrct ettt e 32

Seite 4/33



Z\ zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe R&H

Antrag auf Wiedereinsetzung des Trinkwasserschutzgebiets

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Versorgte Gemeinden mit Einwohnerzahlen, Stand 30.06.2024 ........c..ccoeerenrnenennenneneeeeeeeeeeenes 8
Tabelle 2: Lagedaten TIEfDIUNNEN .o ettt ettt ettt es 9
Tabelle 3: Technische Daten TIEfDrUNNEN ...ttt ettt sttt 9
Tabelle 4: UMTang WasSeITECRL «....cou ettt ettt ettt et 11
Tabelle 5: Grundwasserneubildung nach Geologischer Einheit.....ccoeeerrenneneeeree e 14
Tabelle 6: HydrogeologisChe EINNEITEN ....cceuiiriieee ettt ettt 15
Tabelle 7: Geohydraulische Kenndaten im Detail .....ccceeeeeeeieieeeee ettt 15
Tabelle 8: Geohydraulische Kenndaten zusammengefasst ... e 16
Tabelle 9: Hydraulische Kennwerte des Stromungsfeldes ... 16
Tabelle 10: Auszug GrundwasseraltersbestiMmMUNG......ccoeeerirerreeee ettt et 19
Tabelle 11: Entnahmen Brunnen [+11 2012-2024 ..ottt ettt ettt ettt ettt e et e e e enen 20
Tabelle 12: Grundwasserneubildungsbilanz im EiNZugsgebiet ..o e 24
Tabelle 13: Klasseneinteilung der GesamtschUtZfUNKEION .c..e.ceueceiririree e 26

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Streichlinienkarte, Auszug Erlduterungen zur Geologische Karte 1:25.000 Blatt Hirschau 12
Abbildung 2: Schematisch Darstellung des geologischen Schichtaufbaus (Dr. Rietzler & Heidrich GmbH, 1992)12
Abbildung 3: Entwicklung Niederschlage umliegender Wetterstationen 13
Abbildung 4: Nitratentwicklung Brunnen | und Il 18
Abbildung 5: Férderung Brunnen I+11 2012-2024 20
Abbildung 6: Skizze Grundwassereinzugsgebiet und Zustrombereiche 22
Abbildung 7: Entwicklung Grundwasserspiegel und Entnahme 25

Seite 5/33



Z\ zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe R&H

Antrag auf Wiedereinsetzung des Trinkwasserschutzgebiets

Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Lagepléne

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan mit Versorgungsgebiet M 1 : 100.000
Anlage 1.2 Lageplan mit bestehendem Wasserschutzgebiet M 1 : 10.000
Anlage 2 Geologische Karte M 1 : 25.000

Anlage 3 Bohrprofil und Ausbauplan

Anlage 3.1 Tiefbrunnen 1

Anlage 3.2 Tiefbrunnen 2

Anlage 4 Hydrogeologische Karten

Anlage 4.1 Grundwassergleichenplan M 1:10.000

Anlage 4.2 Trinkwassereinzugsgebiet M 1 : 15.000

Anlage 4.3 EZG Hydraulische Kenngréf3en M 1: 7.500

Anlage 4.4 Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung M 1 : 15.000
Anlage 5 Pumpversuchsdiagramm & Auswertung nach THEIS
Anlage 6 Hydrochemie

Anlage 6.1 Analytik nach EOV

Anlage 6.2 Analytik nach TrinkwV

Anlage 6.3 Grundwasseraltersbestimmung

Anlage 7 Trinkwasserschutzgebiet beantragt

Anlage 7.1 Trinkwasserschutzgebietsverordnung

Anlage 7.2 Lageplan Trinkwasserschutzgebiet beantragt M 1 : 5.000

Seite 6/33



Z\ zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe R&H

Antrag auf Wiedereinsetzung des Trinkwasserschutzgebiets

1. Vorhabenstrager

Vorhabenstrager ist der Zweckverband zur Wasserversorgung der Mimbacher-Gruppe, Herbert-Falk Strafle 5,
92256 Hahnbach.

2. Zweck des Vorhabens

Das Wasserschutzgebiet der Trinkwasserbrunnen der Mimbacher Gruppe in der Gemeinde Hirschau ist nicht
mehr giiltig. Derzeit wird das Grundwasser durch eine Allgemeinverfligung geschiitzt. Mit vorliegendem Antrag
soll das Schutzgebiet (vgl. Anlage 1.2) bestehend aus den Schutzzonen |, I, IlIA und 11IB fiir die Brunnen | und |l
schnellstméglich wieder eingesetzt werden. Mit der hier vorliegenden Uberpriifung wird nachgewiesen, dass das
Schutzgebiet in seinen zuletzt ausgewiesenen Grenzen weiterhin seine Funktion zum Schutz des Wassers der
Krondorfer Brunnen erfiillen kann.

Aktuell wird ein Strukturkonzept erstellt. Im Zuge dessen soll die kiinftige Gestaltung der Wassergewinnung-
und Versorgung der Mimbacher Gruppe untersucht werden. Insbesondere nach einem zu erwartenden weitge-
henden Wegfall der Mitversorgung des Marktes Hahnbach ab 2027 kann es zu deutlich veranderten kiinftigen
Entnahmemengen kommen, sodass dann u.U. das Schutzgebiet nochmals anhand der neuen hydraulischen An-
forderungen gepriift werden sollte.

Ausgehend von einer zu den bisherigen Genehmigungen unverdnderten maximalen Entnahmemengen wird die
Wiedereinsetzung des bisherigen Schutzgebiets mit den vormaligen Grenzen gem. Anlage 7.2 beantragt.

3. Bestehende Verhaltnisse

Der Zweckverband zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe férdert zur Trinkwasserversorgung Grundwas-
seraus 2 Tiefbrunnen (1 und 11) ca. 600 m siiddstlich von Krondorf aus dem Grundwasserstockwerk des Buntsand-
steins.

Die Tiefbrunnen l und Il, liegen in einem, gemaf} Bekanntmachung im Amtsblatt fir den Landkreis Amberg-Sulz-
bach vom 12.11.1996 rechtlich festgesetzten und derzeit durch eine Allgemeinverfligung gesicherten Wasser-
schutzgebiet in der Gemeinde Hirschau, Gemarkung Mimbach mit den zwei Fassungsbereichen der beiden Tief-
brunnen (Zone 1), einer engeren Schutzzone Il, einer weiteren Schutzzone Il A und einer weiteren Schutzzone
[l B. Die raumliche Entfernung zwischen den beiden Brunnen betragt ca. 130 m. Die Wasserschutzgebietsver-
ordnung wurde mit Verordnung vom 02.05.2000 aktualisiert.

Die Fassungsbereiche umfassen das Flurstiick 3305/1 und grofe Teile des Flurstiicks 3302/1 mit jeweils einer
Flache von min. 25x25 m, in Summe ca. 3.000 m2. Die gemeinsame engere Schutzzone erstreckt sich tiber
15,2 ha. Die weiteren Schutzzonen Il A bzw. Ill B umfassen eine Fléache von 69 ha bzw. 96 ha. Die Gesamtflache
des Trinkwasserschutzgebiets betragt 180,4 ha.

Der Umgriff des Wasserschutzgebietes ist in Anlage 1.2 dargestellt.

Das Versorgungsgebiet der Mimbacher Gruppe liegt in der Oberpfalz zwischen Sulzbach-Rosenberg und Hir-
schau im Oberpfalzischen Hiigelland. Das Versorgungsgebiet erstreckt sich tiber ca. 65 km?2 und schlief3t Hohen-
lagen zwischen 385 m i. NN im NW bis 450 m (. NN ein.

Das Versorgungsgebiet der Mimbacher Gruppe umfasst Teile der Gemeinden Markt Hahnbach, Stadt Hirschau,
Stadt Sulzbach-Rosenberg, Gebenbach und Freudenberg. Eine detaillierte Aufstellung tiber versorgte Einwohner
nach Ortsteilen ist folgender Tabelle 1 zu entnehmen.
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Tabelle 1: Versorgte Gemeinden mit Einwohnerzahlen, Stand 30.06.2024

Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
Gde. Freudenberg
Schwand 36 0 36
Pursruck 112 4 116
Kreuz-Wirtshaus bei Immenstetten 6 0 6
Stadt Hirschau
Weiher 88 10 98
Krickelhof 38 3 41
Dienhof 38 2 40
Burgstall 57 4 61
Krondorf 38 2 40
Steinigloh 107 1 108
Urspring 39 3 42
Gde. Gebenbach
Gebenbach 824 36 860
Atzmannsricht 136 7 143
Kainsricht 76 10 86
Markt Hahnbach
Mausdorf 64 5 69
Mimbach 207 1 208
Frohnberg 3 0 3
Luppersricht 117 5 122
Pickenricht 81 1 82
Duirnsricht 81 4 85
Iber 214 5 219
In der Ruh 3 0 3
Kiimmersbuch 54 5 59
Kotzersricht 72 1 73
Laubhof 14 0 14
Godlricht 96 8 104
Ursulapoppenricht 488 37 525
Hohengau 23 0 23
Stadt Sulzbach-Rosenberg 0
Obersdorf 308 21 329
Unterschwaig 67 4 71
Summe: 3.487 181 3.668

Dartiber hinaus werden der Deponiebetrieb Ulrich in Laubhof, die Kompostieranlage der Firma Veolia und der
TC Hahnbach (alle Gemeinde Hahnbach) mitversorgt. Die versorgten Ortsteile sind in Anlage 1.1 planlich dar-
gestellt.

3.1 Lage des Vorhabens

Die beiden Trinkwasserbrunnen liegen ca. 3,5 km stidwestlich von Hirschau und 8 km &stlich der Ortschaft Hahn-
bach im Landkreis Amberg-Sulzbach. Die direkte Umgebung ist iberwiegend von landwirtschaftlichen Flachen
in nordwestlicher Richtung und Waldgebieten in stidéstlicher Richtung gepragt. Die genaue Lage ist in Tabelle 2
beschrieben und den Planen aus Anlage 1 zu entnehmen.

Seite 8/33



Z\ zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe

Antrag auf Wiedereinsetzung des Trinkwasserschutzgebiets

Tabelle 2: Lagedaten Tiefbrunnen

R&H

Brunnen | Brunnen Il
Flurnummer 3305/1 3302/1
Gemarkung Mimbach
Rechtswert 4493499 4493629
Hochwert 5487439 5487457
UTM -Koordinaten 32U 710498 /5489748 710627/5489771

Gelédndehshe in m ti. NN / m NHN

bbb 46 | bbb 42

439,19/ 439,15

3.2 Technische Daten Tiefbrunnen | und Il

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die wichtigsten technischen Daten der beiden Tiefbrunnen zusammenge-

fasst.

Tabelle 3: Technische Daten Tiefbrunnen

Brunnen | Brunnen Il
Baujahr 1963 1970
Hohenangaben in m ii. NN:
GOK 444 46 439,19
Messpunkt 441,85 436,58
Bohrung:
Bohrtiefe in m u. GOK 122,80 130,10
Endlichtweite in mm 600 600
Bohrdurchmesser DN1000 0,00 - 7,00
Bohrdurchmesser DN900 0,00 - 6,00 7,00 - 16,80
Bohrdurchmesser DN740 6,00 - 102,00
Bohrdurchmesser DN700 16,80 - 80,10
Bohrdurchmesser DN600 102,00 - ET. 80,10 - ET.
Ausbau:
ausgebaute Brunnentiefe in m u. GOK 121,40 130,00
Ausbaumaterial Stahl beschichtet 0OBO
Ausbaudurchmesser DN350 DN350 / 400
Aufsatzrohre von - bis - m u. GOK 0,00 - 14,30 2,00 - 16,00
78,30 - 82,30 74,00 - 81,60
94,30 - 98,30 96,10 - 100,10
Filterrohre von - bis - m u. GOK 14,30 - 78,30 16,00 - 74,00
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R&H

Sumpfrohr von - bis - m u. GOK

Brunnen | Brunnen Il
82,30 - 94,30 81,60 - 96,10
98,30 - 120,30 100,10 - 128,10

120,30 - 121,40

128,10 - 130,10

Ringraumverfiillung/ Abdichtung

Sperrrohr
Stahlsperrrohr DN600 DN700
Von bis m u. GOK 2,00 - 14,00 2,00 - 12,00

Abdichtung zwischen Bohrlochwand u. Sperrrohr von bis m u.

GOK:

mit Ton 2,00 - 14,00 2,00 - 10,00
mit Beton - 10,00 - 12,00
Ringraum

Filterkies (6 -8 mm) (6 -8 mm)
von - bis m u. GOK 1,70 - 121,40 2,00 - 130,10
Hydrogeologische Angaben:

Rwsp. in m u. GOK 12,80 8,60
Datum 10.09.1963 13.07.1970
PV Entnahme in l/s 10/20/30 18/25/30
Absenkung des Wasserspiegels unter Rwsp. 10,7 /23,2 / 24,4 12,8/23,2/36,8

3.3 Wassergewinnung und Wasserrecht

Das geforderte Rohwasser aus den beiden Tiefbrunnen durchlauft im Wasserwerk Krondorf zur Entsduerung zwei
Filterkessel mit halbgebranntem Dolomit 0,5-2 mm Kérnung. Dabei werden die zuvor zusammengefiihrten Zu-
laufe aus den beiden Tiefbrunnen in zwei Teilstréme aufgeteilt, durchlaufen die beiden Filter und werden {iber
zwei 66 m? groRe Saugbehdlter ins Netz abgegeben.

Aus der Aufbereitung wird das Reinwasser ins Netz eingespeist. Zur Zwischenspeicherung sowie als Gegenbe-
halter stehen 4 Hochbehalter mit 1.150 m® Speichervolumen zur Verfligung. Das Speichervolumen verteilt sich
auf die Hochbehalter Mausdorf mit (600 m3), Blauberg (150 m3), Iber und Atzmannsricht (je 200 m3).

Aus der Leitung zwischen den Tiefbrunnen und dem Wasserwerk Krondorf wird Rohwasser fiir den Verbund mit
der Stadt Hirschau zur Verfligung gestellt.

Die Verteilung erfolgt Giber ein Leitungsnetz, welches sich aus ca. 70 km Fernleitung, 85 km Ortsleitungen und
ca. 14 km Hausanschlussleitungen zusammensetzt.

Gemafd dem Bescheid des LRA Amberg-Sulzbach vom 12.12.2024, diirfen den Brunnen im Rahmen einer be-
schrankten wasserrechtlichen Erlaubnis folgende Wassermengen entnommen werden (Tabelle 4):
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Tabelle 4: Umfang Wasserrecht

R&H

Brunnen Flur-Nr. Gemarkung Qmax [l/s] Qd [m3/d] Qa [m3/a]

Brunnen | 3305/1 Mimbach 25 1.500 200.000
Brunnen Il 3302/1 Mimbach 25 1.500 200.000
Brunnen I+l - 50 2.900 400.000

Dauer der Bewilligung: bis 21.12.2026

4. Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse
4.1 Geologische Verhdltnisse

4.1.1 Uberblick

Regionalgeologisch betrachtet liegt das Untersuchungsgebiet mit den beiden Brunnen im Bereich des thirin-
gisch-frankischen Bruchschollenlandes zwischen der Frénkischen Alb und dem 6stlich anschlief3enden Ober-
pfalzer-Bayerischer Wald.

Die Brunnen | und Il des Zweckverbands zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe erschlief3en Grundwasser
aus dem Grundwasserstockwerk Buntsandstein/Permotrias.

Stdwestlich der Brunnen verlauft mit NW-SE Streichen die Fensterbachstérungszone, wobei die Fensterbach-
Stérung von der Urspringer Stérung, der Krondorfer Stérung und der Gebenbacher Stérung begleitet wird (Abb.
1).

Die Stérungen versetzen unterschiedliche stratigraphische Einheiten gegeneinander, sodass westlich der Fens-
terbach-Stérung Gesteine des mittleren Jura (Doggersandstein, Opalinuston), &stlich der Verwerfung Sedimente
der unteren Trias (Buntsandstein) anstehen (Abbildung 2).

In der von der Fensterbachstérung und Urspringer Stérung eingeschlossenen Hohenschacht-Scholle stehen die
Sandsteine des Keupers (Obere Trias) obertégig an.

Auf der Hohe von Krondorf werden durch die Fensterbachstérung die Schichten des Keupers und Jura gegen die
Schichten des Buntsandsteins versetzt. Die Brunnen | und Il der Mimbacher Gruppe befinden sich auf der Ost-
scholle (Buntsandstein). Die nordwestlich der Brunnenanlage nach Nordwesten verlaufende Krondorfer Stérung
trennt Burgsandstein von Unterem Keuper.

Allgemein lassen sich aus der Lage der Stérungen folgende vorherrschenden tektonischen Richtungen in der
Umgebung der Brunnen | und Il ableiten: SSE-NNW, SE-NW, NE-SW.
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Abbildung 2: Schematisch Darstellung des geologischen Schichtaufbaus (Dr. Rietzler & Heidrich GmbH, 1992)

Gut 1 km stdlich der Krondorfer Brunnen tritt das Permokarbon zu Tage, das sich hier aus Konglomerat-Arko-
sensandsteinen (Rotliegend-Sedimente des Weidener Beckens) zusammensetzt. Noch weiter siidlich der Brun-

nen stehen zuerst Meta-Sedimente und dann variszische feinkérnige Granite zu Tage (vergl. Anlage 2).

4.1.2 Bohrprofile Brunnen [ und [l

An den beiden Brunnenstandorten stehen etwa 6 m méchtige pleistozéne bis holozéne Hangsande an (Anlage 2,
Anlage 3). Der darunter liegende Obere Buntsandstein setzt sich aus miirben, mittel- bis grobkérnigen, feldspat-
reichen roten bis rétlichbraunen und gelblichen bis wei3lichen Sanden mit geringem Tongehalt zusammen. Die

Machtigkeit belauft sich je nach Bohrung auf 30 - 50 m.
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Im Liegenden folgt der Hohere Hauptbuntsandstein, der sich aus Feldspatsanden mit Gerollen zusammensetzt
und eine Méachtigkeit von 40 - 50 m erreicht.

Ebenfalls dem Mittleren Buntsandstein zugehdrig sind die darunter lagernden Aulmbacher Konglomerate. Diese
Randfazies besteht aus Gerollen, miirben Sanden und Sandsteinplatten, in denen Feldspate teilweise kaolinisiert
sind. Farblich wechseln sich rosa, gelb-rot und rotbraun ab. Die Machtigkeit betragt um die 20 m.

Die alteste erschlossene Einheit stellen die rotbraunen bis grauen Sandsteine und Letten der Permotriasdar. Die
erschlossene Machtigkeit an den Brunnen bel&uft sich bis zur Endteufe auf 8 m (Br. I) bzw. 30 m (Br. II).

4.2 Hydrologische und Hydrogeologische Verhaltnisse

4.2.1 Klimadaten und Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung ergibt sich aus den Niederschlagen abziiglich oberirdischer Abfliisse und Eva-
potranspiration.

Im Bereich Hirschau liegen die mittleren Jahresniederschlége bei 712 mm/a (mittlerer Jahresniederschlag Peri-
ode 1991-2020 DWD-Station Hirschau).

Die langjdhrigen Jahresniederschlage der DWD-Stationen Amberg-Unterammersricht und Sulzbach-Rosenbach
zeigen Uiber das letzte Jahrhundert (Aufzeichnung seit 1879 bzw. 1900) keinen grundsétzlich riickldufigen Trend.
Seit der Brunnenerstellung (1963, 1970) wurden in den 1980er Jahren Niederschlagsmaxima verzeichnet, seit-
dem sind die Niederschlédge allerdings tendenziell riickldufig. Die zuriickliegende Dekade (2010-2019) weist seit
Brunnenerstellung die geringsten mittleren Niederschldge auf.
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Abbildung 3: Entwicklung Niederschldage umliegender Wetterstationen

GemaR Hydrogeologischer Karte von Bayern liegt die mittlere Grundwasserneubildung (1991-2020) im Untersu-
chungsgebiet iiberwiegend zwischen 100 und 200 mm/a (LfU Bayern, 2023)

Die in fritheren Gutachten (Dr. Rietzler & Heidrich GmbH, 1991) herangezogenen Werte aus Niedrigwasserab-
fliissen der Pegel Wildenau und Unterkéblitz an der Naab werden mit ca. 2,3 l/s km? (73 mm/a) als zu gering
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angesehen, v.a. da das Einzugsgebiet hinsichtlich Geologie und Niederschlagsverteilung nur bedingt vergleich-
bar ist. Bei Lysimeterversuchen in/an den Hirschauer Kaolingruben wurden Grundwasserneubildungsraten fir
die vegetationslosen Kaolinsande von 126 mm/a (2001-2020) ermittelt (Ingenieurbiiro Auernheimer, 2020). Dies
deckt sich in etwa mit den fuir das Einzugsgebiet aggregierten Neubildungen aus den Bayernweiten Langzeit-
Berechnung mit GWN-BW (1951-2021, REGNIE-Input, 104915 Grundflachen (LfU Bayern, 2023). Fiir die unter-
schiedlichen Geologischen Einheiten im Einzugsgebiet lassen sich fiir den Standort die mittleren Grundwasser-
neubildungsraten (1990-2020) gem. Tabelle 5 ableiten.

Tabelle 5: Grundwasserneubildung nach Geologischer Einheit

Grundwasser- Mittel l/s*km? Mittel mm/a Reduzierung Mittel reduziert | Mittel reduziert
leiter Klima I/s*km?2 mm/a
Buntsandstein 4,12 130 20% 3,3 104
Burgsandstein 4,34 137 20% 35 109
Permokarbon 3,40 107 10% 3,1 97

Analog zur Entwicklung der Niederschldge schwankt auch die Grundwasserneubildung. Inwieweit sich der Trend
der letzten Jahre fortsetzt und damit tendenziell zu langfristig verringerten Grundwasserneubildungen fihrt, ist
noch unklar. Laut (Arbeitskreis KLIWA (Hrsg.), 2017) sollten in Abh&ngigkeit von der Sensitivitat der Grundwas-
serkorper fur kiinftige Planungen von reduzierten Neubildungsraten ausgegangen werden. Fiir das Bruchschol-
lenland wird eine Reduzierung um 20% vorgeschlagen. Fiir das Ostbayerische Kristallin wird eine Reduzierung
von 10% vorgeschlagen. Die Auswirkungen auf das Einzugsgebiet werden weiter unten diskutiert (Kap. 7.1.4).

4.2.2 Oberflichengewésser

An der Ostgrenze zum Wasserschutzgebiet fungiert der Stelzenbach als Vorfluter fir den 6stlichsten Teil des
Wasserschutzgebiets und entwassert nach Nordosten zum Hirschauer Miithlbach hin. Die Oberirdische Wasser-
scheide folgt in etwa der Fensterbach-Stérungszone.

Ostslidostlich der Brunnen liegen drei z.t verlandete Weiher/Feuchtflachen innerhalb der Schutzzone I1IA.

4.2.3 Grundwasser und Grundwasserleiter

Dasvon den Brunnen genutzte Hauptgrundwasserstockwerk wird von den Kaolinsanden des Mittleren Buntsand-
steins gebildet. Zur Grundwasserfiithrung tragen ebenfalls der (iberlagernde Obere Buntsandstein und die da-
runterliegenden Sandsteine der Permotrias bei (Tabelle 6). Es handelt sich dabei um kombinierte Kluft-(Poren-)
Grundwasserleiter. Die Wasserbewegung erfolgt demnach auf Kliften und in Poren.

GemaR Wasserwirtschaftlichem Rahmenplan Naab-Regen (Bayerisches Geologisches Landesamt (Hrsg.), 1996)
erweist sich der permeable Porenraum allerdings als durchlassiger als der kaum ausgepragte Kluftraum.

Vergleichbare Aussagen lassen sich aus Rohstoffgeologischen Einschdtzungen ableiten, die in Bezug auf den
Kaolinabbau im Hirschauer Buntsandstein diesen als ,miirbe“ beschreiben (DOBNER, 1987).

Auch wenn den Sandsteinen einzelne, geringméachtige Tonhorizonte zwischengelagert sind, ist kein ausgeprag-
ter Grundwasserstockwerksbau gegeben und Buntsandstein und Permotrias bilden ein gemeinsames Grundwas-
serstockwerk.
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Die Machtigkeit der Grundwasseriiberdeckung nimmt nach Westen und v.a. nach Stiden hin zu. Wahrend der
Grundwasserflurabstand an den Brunnen im Mittel zwischen 10 und 20 m liegt, steigt er nach Studen bis zur
Messstelle V1 auf 35 bis 40 m an.

Tabelle 6: Hydrogeologische Einheiten

Geologische Einheit Méchtigkeit [m] | Gesteinsausbildung Hydraulische Charakterisierung
Oberer Buntsandstein 30-50m miirbe, mittel- bis grobkérnige, feldspat- | Kluft-(Poren-) Grundwasserlei-
reiche rote bis rétlichbraune und gelbli- | ter mit mafiger bis mittlerer Ge-
che bis weif3liche Sande mit geringem | birgsdurchlassigkeit
Tongehalt
Mittlere Buntsandstein Kluft-(Poren-) Grundwasserlei-
t it mafsi bis mittl -
Héherer  Hauptbunt- | 40-50 m Feldspatsande mit Gerdllen e.r m maﬂ'l.ge_r ]S_ml erer Ge
. birgsdurchlassigkeit
sandstein
Kulmbacher  Konglo- | 20 m Gerélle, mirbe Sande und Sandstein-
merate platten
Permotrias Von den Brun- rotbraune bis graue Sandsteine und Let- | Kluft-(Poren-) Grundwasserlei-
nen erschlos- ten, Wechselfolge aus Arkosen, Sand- | ter mit geringer, selten mafiger
sen 8-30m steinen, Fanglomeraten, Konglomera- | Gebirgsdurchlassigkeit
t ken, Tonstei
insgesamt 200- en, Grauwacken, Tonsteinen Im Liegenden Grundwasserge-
300 m ringleiter

4.2.4 Geohydraulische Kenndaten

Auf Grundlage der Gutachten von Firma Dr. Rietzler & Heidrich GmbH 1991 und 1992 sowie WATEC 1993 kénnen
durchschnittliche geohydraulische Kenndaten zu den Brunnen ermittelt werden. Diese stlitzen sich auf Pump-
versuche und Auswerteverfahren nach COOPER &JACOB, THEIS und BIESKE.

Die aus den Pumpversuchen gewonnenen Messwerte fiir die beiden Brunnen sind im Detail in folgender Tabelle
7 aufgelistet.

Tabelle 7: Geohydraulische Kenndaten im Detail

Brunnen | Brunnen Il
Kf-Wert bezo- Mittlerer Transmissi- | Auswertung | Kf-Wert Transmissi- | Auswertung
gen auf redu- Kf-Wert vitat vitat
zierte Machtig-
keit?
1964 1,2x10° 1,19 x 10" 1,17 x 103 BIESKE
1970 6,1 x 106 7,4 x 10 BIESKE
1991 2,7 x10°5 2,3x10° 2,7x103 Cooper & 1,5x 1053 1,8x103 THEIS Wieder-
Jacob anstieg
1992 6,4 x 10 5,4 x10° 5,7 x103 2,5x10° 3,0x103 Cooper & Ja-
cob
1993 3,9x10° 3,3x10° 3,9x103 2,7x10° 3,2x103
Median | 3,3x10° 28x10° 30x107 20x10° | 24x10°

* Es wurde dabei die Transmissivitat aus dem Pumpversuchen herangezogen und tber die aus den Bohrprofilen
abgeleitete, hydraulisch relevanten Machtigkeit (Wassersdule abzgl. Tonschichten, Br. 1: Reduktion M um 16m)
in kf-Werte umgerechnet
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Aufzeichnungen zu den Pumpversuchen von 1991 und 1992 liegen Anlage 5 bei.

Daraus ergeben sich im Mittel folgende hydraulische Kenndaten (Tabelle 8), die den weiteren Berechnungen
zugrunde gelegt wurden. Da sich seit den 90er Jahren die Grundwasserspiegel abgesenkt haben, wird die aktu-
elle Mindestmachtigkeit der hydraulisch relevanten Wasserséule (Ruhewasserverhéltnisse aus EUV-Berichten
2012-2023) herangezogen.

Tabelle 8: Geohydraulische Kenndaten zusammengefasst

Brunnen | Brunnen Il
kf-Wert (Median aus PV 1964-93) [m/s] 3,3x 105 2,0x 105
Aktuelle hydraulisch relevante 84 115
Aquifermichtigkeit M [m]
Resultierende Transmissivitit T [m2/s] 2,8x103 2,4x1073

Die Gesamtporositat des oberen Buntsandsteins im Untersuchungsgebiet wird mit bis zu 30 % angegeben
(DOBNER, 1987). Fiir nordhessische Buntsandsteinformationen werden Porositdten von 2-15 % angegeben
(DURBAUM, 1969). Nach (Hebert, 1999) ergeben sich fiir den Buntsandstein effektive Porositaten zwischen 5-
25 %. Auch andere Untersuchungen weisen auf durchflusswirksame Porositaten zwischen 5 und 10 % hin
(Rédiger, Sauter, & Biichel, 2009). Da geringe Porositaten mit hohen Abstandsgeschwindigkeiten einhergehen,
wird nachfolgend fir die Bemessung des Schutzgebiets mit einem konservativen Ansatz von 5 % durchflusswirk-
samer Porositat ausgegangen.

Aus den geohydraulischen Kenndaten lassen sich die hydraulischen Kennwerte des Strémungsfeldes (Tabelle 9)
ermitteln. Die Kennwerte gelten streng genommen fir unendlich ausgedehnte homogene, isotrope Aquifere mit
paralleler Anstromung der Brunnen. Diese Bedingungen sind hier (wie in den meisten realen Féllen) nurin Teilen
gegeben. Fiir die beiden nahe beieinander gelegenen Brunnen tberlagern sich die hydraulischen Einflussberei-
che bei gleichzeitigem Betrieb. Die rechnerisch ermittelten Kennwerte kénnen daher nur als Orientierung gelten.

In Anlage 4.3. wurden die rechnerisch ermittelten hydraulischen Kennzahlen im Plan in Relation zur Lage der
Brunnen dargestellt. Auch hier ist anzumerken, dass es sich um rechnerisch ermittelte Werte handelt, die orien-
tierend zu betrachten sind, aber aufgrund der i.d.R. schwer zu erhebenden tatsachlichen flachigen Untergrund-
verhaltnisse in der gangigen Praxis herangezogen werden. Weitere Erlduterungen sind dem nachfolgenden Ka-
pitel zu entnehmen.

Tabelle 9: Hydraulische Kennwerte des Strémungsfeldes

Referenz Q Methode Brunnen 1 Brunnen 2 Brunnen 1-2
Aktuelles Wasserrecht Jahresentnahme Qa 200.000 200.000 400.000
Max. Tagesentnahme Qd/pnax 1.500 1.500 2.900
3-Jahres-Isochrone [m] | Qa Wyssling 678 455 633
50-Tages-Linie [m] Qllax Wyssling 93 75 111
Untere Kulmination xu Qa
[m] X, = B/(@2n) 40,3 48,9 85
Untere Kulmination xu od
[m] bz x, = B/(2m) 110,3 133,9 225
Q
Entnahmebreite B [m] Qa B = :
M-k-i 253,0 307,0 534
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4.2.5 Grundwasserstromungsverhaltnisse

Gemaf Hydrogeologischer Karte von Bayern verlauft die Grundwasserstromung siidlich der Brunnen nahe der
Krondorfer Stérung in etwa parallel zu dieser, sodass die Brunnen aus siidlicher Richtung angestrémt werden.
Nérdlich der Fassungsanlage verlduft das Grundwasserspiegelgefalle in Richtung Hirschau nach Nordosten.

Die aus umfangreichen Voruntersuchungen zu Beginn der 1990er Jahre gewonnenen Erkenntnisse im Umfeld
der Fassungsanlage (Dr. Rietzler & Heidrich GmbH, 1991) (Dr. Rietzler & Heidrich GmbH, 1992) (Dr. Rietzler &
Heidrich GmbH, 1993) (WATEC Ingenieurgesellschaft fiir Hydrogeologie und Hydrochemie mbH, 1993) belegen
eine von Sudsiidost auf die Brunnenfassung zugerichtete Grundwasserstromung, welche etwa auf Hohe Kron-
dorf nach Nordnordost abbiegt.

Die vorliegenden Ermittlungen der Grundwasserflierichtung zeigen alle ein grof3raumlich ahnliches Bild. Ins-
besondere im Nahfeld der Brunnen unterscheiden sich die Ergebnisse jedoch je nach hydraulischer Situation
und Férdertatigkeit der Brunnen. Da die Forderraten der Brunnen abhangig vom Wasserbedarf sowohl tages- als
auch jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen und nachweislich klimatische Einfliisse den Grundwasserspie-
gel beeinflussen, muss mit einer gewissen Varianz der Stromlinien gerechnet werden. In Anlage 4.1 sind die
wesentlichen Grundwassergleichen aus den o0.g. Quellen vergleichend dargestellt.

Im Anstrom stidlich der Brunnen betragt das Grundwasserspiegelgefélle 0,9 %, im direkten Abstrom der Brunnen
liegt das Grundwassergeflle bei etwa 0,6 % (Dr. Rietzler & Heidrich GmbH, 1991). Diese Angaben stehen in guter
Ubereinstimmung mit dem im Rahmen der EUV durchgefiihrten Wasserspiegelmessungen an den Brunnen, so-
wie den Messstellen V1 und V 2.

Der Zustrom aus dem stidlich bis siidostlich der Brunnenfassungen gelegenen Bereiches des Buntsandsteins ist
nachgewiesen (WATEC Ingenieurgesellschaft fiir Hydrogeologie und Hydrochemie mbH, 1993). Aufgrund der ge-
ologischen und topographischen Gegebenheiten, sowie der bekannten Grundwasserflief3richtungen im Umfeld
(Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (Hrsg.), 2009) als auch der Erkenntnisse aus den Vorerhebungen ist davon
auszugehen, dass insbesondere parallel zum Stérungssystem Wasser dem Fassungsbereich zuflief3t. Dabei ist
auch von Zufliissen aus den Bereichen westlich der Kronsdorfer Stérung auszugehen. (Dr. Rietzler & Heidrich
GmbH, 1993). Entlang der Stérung treffen im Umfeld der Krondorfer Brunnen der Burgsandstein und Buntsand-
stein aufeinander. Es ist davon auszugehen, dass tber die Stérung hinweg zwischen den beiden Grundwasser-
leitern ein hydraulischer Austausch stattfindet. Westlich der Stérung fallen die geologischen Schichten steil
nach SW ein. Der unmittelbar an der Stérung anstehenden Burgsandstein wird unweit westlich der Stérung von
Feuerletten iiberdeckt (vgl. Abb. 2). Als Grundwasserhemmer bildet der Feuerletten die hydraulische Begren-
zung des lateralen Zuflusses von Westen zur Stérung.

Die Zuflisse aus den teils gut (iberdeckten, stidlichen Bereichen des Einzugsgebiets erklaren die unterschiedli-
che Altersstruktur des Wassers an den beiden Brunnen und das altere Wasser am, der Stérung nahergelegenen,
Brunnen | (vgl. Kapitel 5.3).

Des Weiteren sind untergeordnet auch Zufliisse aus dem im siidlichen Zustrom an den Buntsandsteinaquifer
angrenzenden Kristallin zu erwarten, auch wenn im Kristallin keine Grundwasseraufschliisse vorhanden sind,
welche zur Erstellung von Gleichplénen und Verifizierung eines Zustroms bzw. der Abgrenzung des Einzugsge-
biets erforderlich waren. Im Allgemeinen kann im Kristallin in etwa von einer der Topographie folgenden Grund-
wasserflief3richtung ausgegangen werden. Demnach liegt die Grundwasserscheide gen Siidosten etwa zwischen
den Erhebungen des Vogelherd und der Kreuzlohe/Kaiserlohe (vgl. Anlage 4.2).
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5. Hydrochemische Verhaltnisse

5.1 Rohwasser

Zur Bewertung des Grundwasserchemismus werden die regelmafligen Rohwasseruntersuchungen beider Brun-
nen herangezogen. Fiir die Brunnen liegen 12 Untersuchungen iiber die Jahre 2014-2024 vor (Anlage 6.1).

In Bezug auf die aktuellen Werte aus den Jahren 2020 bzw. 2024 sind die Wé&sser der Brunnen gemaf3 Piper-
Diagramm als gering mineralisiertes Calcium-Magnesium-Hydrogenkarbonat-Chlorid Wasser bzw. als gering mi-
neralisiertes Calcium-Magnesium-Natrium-Hydrogenkarbonat-Sulfat-Chlorid-Wasser zu bezeichnen.

Auf die letzten 10 Jahre gesehen weisen beide Brunnen Leitfahigkeiten unter 250 uS/cm auf. An Brunnen | liegen
diese vorwiegend unter 200 pS/cm.

Die Nitratkonzentrationen liegen am Brunnen Il mit zuletzt (April 2024) 9,4 mg/l deutlich niedriger als am Brun-
nen | mit 18,2 mg/l (November 2024). Insgesamt ist an beiden Brunnen iiber die letzten zwei Dekaden hinweg
eine leicht steigende Tendenz festzustellen.

- Entwicklung Nitrat im Rohwasser

15
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Abbildung 4: Nitratentwicklung Brunnen | und Il

Die Wasserhérte belduft sich zuletzt auf ca. 3,8 ° dH fiir Brunnen | und 5,1 °dH fir Brunnen Il. Beide Wasser sind
somit als weich einzustufen.

Unter Berlicksichtigung der Trinkwasserverordnung werden keine der relevanten Parameter (iberschritten. Auch

der ab dem 12. Januar 2036 fiir alle Wasserversorgungsanlagen geltende neue Grenzwert fiir Arsen wird unter-
schritten.

Der pH-Wert des Rohwassers liegt um den unteren Grenzwert von 6,5 nach Trinkwasserverordnung und unter-
schreitet diesen teilweise. Das Rohwasser wird daher entsduert.

5.2 Reinwasser

Die Reinwasseruntersuchungen zeigten keine Uberschreitungen der Grenzwerte der Trinkwasserversorgung.

Der pH-Wert nach Entsduerung liegt zwischen 7,6 und 8,3. Die Priifberichte der Jahre 2021-2024 finden sich in
Anlage 6.2.

Gemaf} korrosionschemischer Bewertung des Reinwassers vom 24.04.2019 wurde die Korrosionswahrschein-
lichkeit gegentiber Werkstoffen aus Kupfer- und Kupferlegierungen als gering bewertet. Die Korrosionswahr-
scheinlichkeit gegeniber schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen ist gering bis sehr gering. Die
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Korrosionswahrscheinlichkeit gegeniiber nichtrostenden Stahlen ist niedrig. In durchflossenen Versorgungslei-
tungen besteht eine geringe Korrosionswahrscheinlichkeit fiir Gusseisen, unlegierte und niedrig legierte Stahle.

5.3 Grundwasseraltersbestimmung

Zur Bewertung der Altersstruktur des Grundwassers und des moglichen Anteils an jungem Grundwasser aus bei-
den Tiefbrunnen wurden Rohwasserproben auf Tritium und Schwefelhexafluorid (SF6) untersucht.

Das geforderte Grundwasser der beiden Brunnen zeigt Unterschiede in der Altersstruktur. Wahrend beide Brun-
nen Mischwasser (Jungwasser und alte Wasserkomponenten) férdern, zeigt Brunnen Il im Vergleich héhere An-
teile der jungen Grundwasserkomponente (jiinger als 70 Jahre). Deren mittlere Verweilzeit (15-20 Jahre) ist ge-
ringer als in Brunnen | (vgl. Tabelle 10). Das Wasser aus Brunnen Il ist somit jiinger als in Brunnen .

Insgesamt ist das Wasser aus beiden Brunnen aufgrund der mittleren Verweilzeit der Jungwasserkomponenten
von mehr als 10 Jahren als gut geschiitzt zu bewerten.

Ein detaillierter Bericht zu den Untersuchungen ist Anlage 6.3 zu entnehmen.

Aus dem unterschiedlichen Grundwasseralter lasst sich ableiten, dass der 6stliche Brunnen Il hohere Anteile
seines Wassers aus den weniger stark tiberdeckten Bereichen stidéstlich der Brunnen bezieht, wéhrend das Ein-
zugsgebiet des westlich gelegenen Brunnen | aufgrund der nach Westen hin zunehmenden Grundwasseriiber-
deckung alteres Wasser mit langeren Verweilzeiten fordert. Ein Zustrom von Wasser aus dem Sandsteinkeuper
westlich der Fensterbach-/Kronsdorfer Stérung lasst sich durch die Untersuchungen weder be- noch widerlegen,
ist jedoch sehr wahrscheinlich.

Tabelle 10: Auszug Grundwasseraltersbestimmung

Mittlere Verweilzeit des jGW ** | Anteil GW (<70a)** | OKFilter | UKFilter
Brunnen Datum 3H/SF6 3H/sF6 m u. GOK | m u. GOK
(a) (%)
Brunnen 1la | Nov 20 ca. 25-35 (£ 5) ca. 55-70 17 130,1
Brunnen 2 Nov 20 ca. 15-20(x 3) ca. 75-97 ca. 14 121,4

**) Zusammenfassung der vier Modell-Ergebnisse
jGW: junge Grundwasserkomponente im 2-Komponenten-Mischsystem

6. Artund Umfang des Vorhabens

6.1 Grundwasserentnahme

Die Gesamtférderung zur Wasserversorgung ist auf die beiden Tiefbrunnen aufgeteilt. Dabei halt der TB Il tiber
die Jahre 2012-2023 mit 58 % der Gesamtférderung einen gréf3eren Anteil als der TB | mit 42 %.

In der letzten 13 Jahren wurden aus beiden Brunnen gemeinsam im Mittel 330.500 m3/a geférdert (vgl. Tabelle
11, Abbildung 5).
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Jahresforderung Brunnen | & Il
2012 - 2024
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Abbildung 5: Férderung Brunnen I+l 2012-2024

Tabelle 11: Entnahmen Brunnen [+l 2012-2024

[m3/a] TB1 TB I Gesamt
Qa [m*/al Qamax [m3/d] Qa [m?/a] Qamax [m3/d] Qa [m*/a]

2012 126.966 1.199 178.591 1.256 305.557
2013 128.589 1.403 173.704 1.429 302.293
2014 128.973 1.259 182.501 1.248 311.474
2015 135.305 1.495 186.713 1.576 322.018
2016 130.830 1.189 177.420 1.288 308.250
2017 137.046 1.362 186.878 1.338 323.924
2018 142.832 1.350 195.901 1.399 338.733
2019 141.827 1.441 192.988 1.360 334.815
2020 149.161 1.357 207.422 1.602 356.583
2021 152.465 1.373 212.111 1.374 364.576
2022 153.710 1.512 195.719 1.525 349.429
2023 148.575 1.283 200.845 1.395 349.420
2024 138.461 1.351 190.569 1.300 329.030
Mittelwert 139.595 1.352 190.874 1.392 330.469

Der Wasserverbrauch lag 2012-2023 im Mittel bei 295.183 m3/a. Das Spitzenjahr des Wasserverbrauchs war
2023 mit 341.968 m3/a. Die Wasserverluste lagen im Mittel bei gut 9% bezogen auf die Netzeinspeisung. Bei
einer Rohrnetzldnge von 155 km liegt die spezifische Rohrnetzeinspeisung bei etwas iiber 2.000 m3/(a*km), wo-
mit die Versorgungsstruktur als ,landlich“ einzustufen ist. Mit einem spezifischen realen Wasserverlust von
0,02 m3/(h*km) sind die Verluste gemaf LfU (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt , 2018) als niedrig einzustufen,
sodass von einem sparsamen Umgang ausgegangen werden kann.

Bei den Gesamtwasserabgaben entfallen in den letzten Jahren zwischen 10 % und 22 % auf die externen Abneh-
mer. Die hohen Wasserbedarfe seit 2018 sind u.a. auf steigende Abnahmen des Marktes Hahnbach
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zurlickzufiihren, der mit dem Bezug von der Mimbacher Gruppe die riicklaufigen Quellschittungen der eigenen
Gewinnung kompensierte. Mit Inbetriebnahme des Brunnens Klinglleite sollte der Markt Hahnbach ab ca.
2026/27 weitgehend eigenstandig sein, sodass die Wasserabgabe durch die Mimbacher Gruppe sinkt. In den
Jahren 2023/24 hat sich die Quellschiittung in Hahnbach wieder stabilisiert, sodass die fiir den wasserrechtli-
chen Antrag 2022, im Angesicht stetig steigender Abnahmen des Marktes Hahnbach erstellte Bedarfsprognose
etwas nach unten korrigiert werden kann. Es wird aktuell davon ausgegangen, dass die aktuell genehmigte Ent-
nahmemenge von 400.000 m3/a fiir die Krondorfer Brunnen weiter ausreichend sein wird.

6.2 Alternativenpriifung

Die Trinkwasserversorgung des aktuellen Versorgungsgebiets kann derzeit nur iber die Mimbacher Brunnen be-
trieben werden. Bestehende Verbund-Partner miissen Wasser von der Mimbacher Gruppe beziehen, sodass ein
Fremdbezug Uber die bestehende Infrastruktur derzeit nicht realisierbar ist. Der Anschluss an weitere Verbund-
partner ist zu priifen. Da hierzu neu zu erstellende Infrastruktur notwendig ist, kann diese Option falls tiberhaupt
erst mittelfristig genutzt werden.

Im Zuge der Findung eines neuen Brunnenstandorts fiir die Trinkwasserversorgung wurden Anfang der 1990er
Jahre verschiedene Standorte gepriift (Dr. Rietzler & Heidrich GmbH, 1991). Siidlich des Brunnen Il wurden zwei
Grundwassermessstellen (V1 und V2) abgeteuft. Nach hydrogeologischer Priifung wurden beide als ungeeignet
beurteilt (u.a. wegen der Lage im Anstrom des Brunnen Il oder zu geringer Ergiebigkeit).

Als zweiten Alternativstandort wurde der Bereich ,Hintere Peneslohe® zwischen Hirschau und Gro3schénbrunn
bestimmt. Zum damaligen Zeitpunkt befanden sich keine konkurrierenden Brunnenanlagen im weiteren Umfeld.
Auflerdem gibt es ausgedehnte Waldflachen im Bereich des sich vermutlich nach Norden bzw. Nordwesten er-
streckenden Einzugsgebietes. Des Weiteren sprechen fiir den Standort ausreichende Grundwassermachtigkei-
ten in den zu nutzenden Gesteinen des Sandsteinkeupers. Als einschrankendes Kriterium ist zum einen die Er-
richtung einer kostenintensiven Versorgungsleitung nach Hirschau zu nennen. Zum anderen gibt es keine gesi-
cherten Erkenntnisse (iber die Grundwasserstromungsverhaltnisse sowie tiber geohydraulische Parameter und
zu erwartende Ergiebigkeiten im Sandsteinkeuper. Ebenfalls konnen eventuell auftretende, geogen bedingt Ar-
sen- oder Uranbelastungen des Grundwassers vorliegen. Zwischenzeitlich nutzt die Stadt Hirschau Tiefbrunnen
stidwestlich des damaligen Untersuchungsstandorts, sodass mit gegenseitiger Beeintrachtigung zu rechnen
ware.

NeuerschlieBungen im Stiden und Osten der Krondorfer Brunnen missen aufgrund bestehender Nutzungen
(TrinkwassserschlieBung, Kaolinabbau) ausgeschlossen werden.

Fir Bereiche westlich der bestehenden Brunnen liegen keine ausreichenden Erkenntnisse vor, hier wéaren wei-
tere Erkundungen erforderlich. Es ist jedoch davon auszugehen, dass z.B. im Bereich Gebenbacher Kirchenholz
aufwandige Tiefbohrungen durch den Dogger/Lias bis in den Burgsandstein erforderlich waren. Zudem ist das
Gebiet zwischen Krondorf und Mausdorf als Vorbehaltsgebiet fiir Bodenschéatze in der Regionalplanung ausge-
wiesen.
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7. Grundwassereinzugsgebiet

7.1 Ermittlung des Grundwassereinzugsgebietes

Das Einzugsgebiet bezeichnet die Flache, aus der ein System [ o — . o
seinen Zufluss generiert, wobei zwischen oberirdischem und " \ N’ = A NS
unterirdischem Einzugsgebiet eines Systems unterschieden A \ f N N, W
) - ) ) Brgll e/l IV
wird. Das oberirdische Einzugsgebiet kann entlang lokaler, == \ "um 7 ’
topographischer Wasserscheiden abgegrenzt werden. Dem ', "\\ | Krondd -

unterirdischen Einzugsgebiet liegen die geologische Situa-
tion, die hydraulischen Parameter der Brunnenumgebung
sowie die Grundwasserneubildung und Entnahmemengen (23
zugrunde.

Wie bereits in Kap.0 beschrieben, setzt sich das Einzugsge-
biet der Krondorfer Brunnen aus mehreren Komponenten
zusammen : :
1. Einzugsgebiet mit flachenhafter Grundwasserneu- 191 i 1
bildung im Buntsandstein im direkten Umfeld der AL ~ ( \
Brunnen und nach Siidosten hin. A0 =Tr 1
2. Zustrom Uber die Storung aus dem westlich der 0 s Vi \
Storung liegenden Burgsandstein. o '
Zustrom aus dem Kristallin von Siiden Abbildung 6: Skizze Grundwassereinzugsgebiet und Zu-
4. Zustrom aus weiter entfernten Bereichen entlang strombereiche
der Stérungszone

w

Das Einzugsgebiet ist in Anlage 4.2 dargestellt, wobei das Kerneinzugsgebiet Bereiche beschreibt, die mit ho-
her Wahrscheinlichkeit dem Brunnen zuflief3en und das sog. potentielle Einzugsgebiet randliche Bereiche be-
schreibt, fiir die eine niedrigere Zuspeisungswahrscheinlichkeit gegeben ist.

7.1.1 Buntsandstein

Entsprechend des Grundwassergleichenplans aus der Stichtagsmessung vom 03.08.1992 sowie der im Zuge der
EUV durchgefiihrten Grundwasserspiegelmessungen an Brunnen und Grundwassermessstellen, erfolgt der Zu-
strom zu den beiden Brunnen im Wesentlichen von Stiden nach Norden.

Das unterirdische Einzugsgebiet kann anhand der Entnahmebreite und der Bestimmung des unteren Kulminati-
onspunktes abgeschatzt werden (vgl. Kapitel 4.2.4).

Das Einzugsgebiet mit den hydraulischen Kennwerten des Stromungsfeldes ist in Anlage 4.3 dargestellt.

7.1.2 Zustrom Uber die Stérung aus dem Burgsandstein

Im, den Brunnen nachstgelegenen Abschnitt der Krondorfer Stérung grenzt der Burgsandstein &stlich der Sto-
rungslinie an den Bunfsandstein westlich der Stérung. Es ist von einem hydraulischen Austausch zwischen den
beiden Grundwasserleitern auszugehen. Der weiter westlich anstehende Feuerletten bildet als Grundwasser-
hemmer die westliche Grenze des méglichen Einzugsgebiets.

Seite 22/33



Z\ zur Wasserversorgung der Mimbacher Gruppe R&H

Antrag auf Wiedereinsetzung des Trinkwasserschutzgebiets

7.1.3 Zustrom aus das Permokarbon/Kristallin

Siidéstlich der Brunnen treten die Konglomerat-Arkosefolgen (Weiden-Becken) des Permokarbon und noch wei-
ter stidlich feinkdrnige variszische Granite zu Tage und das Geldnde steigt morphologisch an. Gemaf3 den Grund-
wassergleichen der Hydrogeologischen Karte (HK 100) erfolgt ein Zustrom von Siidosten in Richtung der Brun-
nen aus dem Permokarbon. Fiir das weiter siidliche anschlieRende Kristallin (variszische Granite) werden keine
Grundwassergleichen angegeben, da es sich hier um einen Kluftgrundwasserleiter mit tiberwiegend geringer
Gebirgsdurchlassigkeit handelt. Es ist von einer Entwasserung auszugehen, die im Wesentlichen der Geldnde-
morphologie folgt, weswegen Bereiche siidlich der oberirdischen Wasserscheide ober- wie unterirdisch wohl
nicht mehr in Richtung der Krondorfer Brunnen entwassern.

7.2 Bilanzdeckungsflache

Fir die Bewirtschaftung der Tiefbrunnen wurde zuletzt eine maximale Entnahme von zusammengenommen
2.900 m3/d bzw. 400.000 m3/a genehmigt. Die entnommene Wassermenge muss durch die Grundwasserneubil-
dung innerhalb des Einzugsgebietes erneuert werden.

Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt gibt auf seiner Karte zur Grundwasserneubildung, berechnet aus der bay-
ernweiten Langzeit-Berechnung mit GWN-BW (LfU Bayern, 2023) fiir das ,Kern-Einzugsgebiet“ (Buntsandstein
und Burgsandstein) die Héhe der Grundwasserneubildungsrate fiir die Jahre 1990-2020 mit ca. 100-200 mm/a
an. Die Bilanzdeckungsflache lasst sich Gber nachfolgende Formel bestimmen:

Fir die Bemessung des Einzugsgebiets und die daraus resultierende Schutzgebietsbemessung ist die durch die
hydraulischen Rander definierte Neubildungsflache zu Grunde zu legen, au3erdem sind Zuspeisungsbereiche
aus benachbarten Grundwasserleitern zu bericksichtigen.

Das angenommenen Grundwassereinzugsgebiet der beiden Brunnen ist in Anlage 4.2 dargestellt. Die aggre-
gierte Grundwasserneubildung aus (LfU Bayern, 2023) und die Grof3e der Neubildungsflachen im EZG sind Ta-
belle 12 zu entnehmen.

Fiir das sog. ,Kern-Einzugsgebiet” (Buntsandstein und Burgsandstein) wird eine mittleren Grundwasserneubil-
dungsrate von 4,1 - 4,3 |/s*km? angegeben. Das entspricht fiir die Flache des ,Kern-Einzugsgebiets“ etwa einer
jahrlichen Neubildung von 135.000 m3/a. Die Zuspeisung aus dem Kristallin/Permokarbon wird mit
216.652 m3/a berticksichtigt. Damit belauft sich die Grundwasserneubildung aus diesen Flachen auf ca.
351.600 m3/a, was in etwa der aktuellen Entnahme entspricht. Aus dem potentiellen Einzugsgebiet kénnen bis
zu 111.511 m3/a den Brunnen zustrémen. Der entlang der Stérung aus weiter entfernten, an die Stérung hyd-
raulisch angeschlossenen Bereichen stammende Zustrom kann nicht ndher quantifiziert werden.

Unter Ansatz einer kiinftig klimatisch bedingt verringerten GW-Neubildung (-20 % im Sandstein und - 10% im
Kristallin) werden in Summe (inkl. pot. EZG) ca. 400.000 m3 im umschriebenen Einzugsgebiet neu gebildet zzgl.
der unterirdischen Zustréme entlang der Stérung.
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Tabelle 12: Grundwasserneubildungsbilanz im Einzugsgebiet

Art GrofRe Grundwasser- Mittel Mittel GWNB (l/s) Summe Klimakorri-
(km2) leiter l/s*km? mm/a m3/a gierte Summe
m3/a
Kern-EZG 0,75 Buntsandstein 41 130 3,08 97.131 77.705
Kern-EZG 0,28 Burgsandstein 4.3 137 1,20 37.843 30.275
Zuspeisung 2,08 Kristallin/Per- 3,30 104 6,87 216.652 194.987
mokarbon
pot. EZG 0,72 Kristallin/Per- 3,43 108 2,47 77.799 70.019
mokarbon
pot. EZG 0,17 Buntsandstein 4,35 137 0,74 23.305 18.644
pot. EZG 0,08 Burgsandstein 4,13 130 0,33 10.407 8.326
Zuspeisung n.b. n.b. n.b.
entlang d.
Stérung
Summe 4,16 Summe 463.138 399.955
Summe Kern EZG 134.974 107.979
Summe Kern + Zuspeisung Kristallin/Permokarbon 351.626 302.966

Bei einer mittleren Neubildungsrate von insgesamt ca. 100 mm/a = 3,2 l/s km? (klimareduziert) im gesamten
Einzugsgebiet wiirde bei einer Grundwasserentnahme von 400.000 m3/a eine Bilanzdeckungsflache von ca.
4 km? bendtigt. Da i.d.R. Uber Brunnen nicht das gesamte Grundwasserdargebot erfasst werden kann, ist ein
Erschlief3ungsfaktor < 1 anzusetzen.

Die errechnete Flache unter Berlicksichtigung eines Erschlief3ungsfaktors tibersteigt die des potenziellen Ein-
zugsgebiets im Buntsandstein und Permokarbon. Wie bereits aus den Vorstudien hervorgeht, muss ein wesent-
licher Teil des Wassers tiber Zustréme aus dem stidlichen Kristallin sowie entlang des Stérungssystems gedeckt
werden. Die Mischung zweier unterschiedlich alter Wasser mit potenziell unterschiedlicher Herkunft, wird auch
durch die Altersdatierung bestétigt (Kap. 5.3).

Um langfristig und nachhaltig zu wirtschaften, muss die jahrliche Entnahmemenge von 400.000 m3/a durch die
Grundwasserneubildung innerhalb des Einzugsgebiets erneuert werden. Ein sich durch die Grundwasserneubil-
dung regenerierendes Grundwasserdargebot ist durch stabile Grundwasserspiegel gekennzeichnet.

Im Untersuchungsgebiet sind seit etwa 2012 anhaltend fallende Grundwasserspiegel an den Brunnen und den
beiden Vorfeldmessstellen belegt. Seit dem vorldufigen Ruhewasserspiegeltiefpunkt im Jahr 2022 steigen die
Grundwasserspiegel in den Brunnen und Vorfeldmessstellen jedoch wieder deutlich an, sodass aktuell von einer
nachhaltigen Entnahme auszugehen ist.
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Ruhewasserspiegel und Férderung
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Abbildung 7: Entwicklung Grundwasserspiegel und Entnahme

Das Grundwasser ist grundsatzliche regenerierbar, da die Brunnen gemaf3 der Grundwasseraltersbestimmung
zumindest in Teilen Wasser fordern, welches innerhalb der letzten 60 Jahren gebildet wurde.

Die Entwicklung der Grundwasserspiegel in Relation zu den Entnahmen ist in Abbildung 7 dargestellt und legt
nahe, dass insbesondere bei ungiinstiger klimatischer Entwicklung und geringen Niederschlagen (wie z.B.
2014/15,2018/19) eine Reduzierung der Entnahmen bzw. eine Unterschreitung der aktuell genehmigten Menge
anzuraten ist. Die erwartete Reduzierung der Wasserlieferung an den Markt Hahnbach wird bereits in diese Rich-
tung wirken, weiter Moglichkeiten werden im Zuge des Strukturkonzepts gepriift.

7.3 Schiitzbarkeit des Grundwassereinzugsgebietes

Die Bewertung der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung erfolgt nach dem Verfahren von HOLTING et
al. (Hélting, 1995).

Hierbei wird davon ausgegangen, dass bei der Passage von Sickerwasser durch die Grundwasseriiberdeckung
mechanische, physikochemische und mikrobielle Prozesse stattfinden, die zu einer Verringerung der eingetra-
genen Schadstofffracht fithren. Je langer die Verweildauer in der ungesattigten Zone ist, desto langer kénnen
Abbau- und Sorptionsprozesse wirksam werden. Die Aufenthaltsdauer des Sickerwassers in der Grundwasser-
iberdeckung wird im Wesentlichen bestimmt von:

e der Machtigkeit der Grundwasseriiberdeckung

e den physikalischen Eigenschaften der Grundwasseriiberdeckung (Durchlédssigkeit, nutzbarer
Feldkapazitat)

e der Sickerwassermenge

Der Schutzfunktionswert des Bodens ergibt sich aus dem Produkt der ermittelten Punktzahl fiir die nutzbare
Feldkapazitat (B) und der mit einem Faktor bewerteten Sickerwassermenge (W).

S1=BxW

Jede einzelne Schicht der Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens wird getrennt in Locker- und Festge-
stein bewertet und die Punktezahl mit der jeweiligen Schichtmachtigkeit multipliziert. Die Bewertung des Fest-
gesteines ergibt sich aus dem Produkt von Gesteinsart (P) und Struktur (F). Die Summe der einzelnen Schicht-
glieder wird mit dem Faktor fiir die Sickerwassermenge (W) multipliziert.
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Zu diesem Wert werden gegebenenfalls Zuschlage fiir schwebende Grundwasserstockwerke (Q) und artesische
Druckverhaltnisse (D) addiert.

Fir den Schutzfunktionswert der Grundwassertiberdeckung unter der Bodenbildung gilt:
S2=(GLxM1+G2xM2+GnxMn)xW+Q+D
Die Schutzfunktion der gesamten Grundwasseriiberdeckung ergibt sich aus
Sg=S1+S2
Die Punktezahlen der Gesamtschutzfunktion Sg werden in 5 Klassen unterteilt und bewertet:

Tabelle 13: Klasseneinteilung der Gesamtschutzfunktion

Gesamtschutz- Punktzahl der Grof3enordnung der Verweildauer des Sickerwassers

funktion Gesamtschutzfunktion Sy in der Grundwasseriiberdeckung

sehr hoch > 4.000 > 25 Jahre

hoch >2.000 - 4.000 10 - 25 Jahre

mittel >1.000 - 2.000 3-10 Jahre

gering >500 - 1.000 mehrere Monate bis ca. 3 Jahre

sehr gering <500 wenige Tage bis etwa 1 Jahr, im Karst haufig noch we-
niger

Um die Deckschichtenbewertungim Betrachtungsgebiet sowohl flachendeckend als auch hochaufgelést anwen-
den zu kénnen, wird eine Bewertung nach o.g. Verfahren tiber ein Geoinformationssystem anhand von 6ffentlich
zuganglichen und projektspezifisch erhobenen Datengrundlagen gebietsspezifisch aggregiert.

Fiir den Faktor B wird die nutzbare Feldkapazititim effektiven Wurzelraum (nFKWe) aus der UBK25 (Ubersichts-
bodenkarte 1:25.000) angesetzt und fiir den Faktor W die mittlere jahrliche Grundwasserneubildung aus dem
Zeitraum 2012-2021 aus der GWN-BW Simulation (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2024).

Die Gesamtmachtigkeit der Grundwasseriiberdeckung wird aus der Topografie vom DGMS5 (Digitales Geldnde-
modell Gitterweite 5m) (Bayerische Vermessungsverwaltung, 2024) und dem Grundwasserspiegel von der
dHK100 (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt) und bereits bestehenden Grundwasserdaten berechnet.

Die flachige Verbreitung sowie lithologische Auspragung der Grundwasseriiberdeckung erfolgt anhand der
dGK25 (Digitale Geologische Karte 1:25.000) und der UBK25 (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2024). Die
Erarbeitung der Deckschichtenméchtigkeit sowie Untergliederung in einzelne geologische Bewertungsschich-
ten erfolgt auf Grundlage von vorliegenden Bohrprofilen der Brunnen | und I, der GWM 1 und 2 sowie des LfU.
Hieraus werden Schichthohen und Machtigkeiten unter Berlicksichtigung von Informationen aus den geologi-
schen Karten, den zugehorigen Erlauterungen sowie verfligbaren Streichlinienkarten tiber das Arbeitsgebiet in-
terpoliert.

Die Berechnung der Schutzfunktion nach HOLTING et al. erfolgt anhand einer Verschneidung der einzelnen Da-
tengrundlagen in einer minimalen Raster-Auflésung von 20*20 m. Das Ergebnis ist eine Farbverlaufskarte in
welcher die fiinf Schutzfunktionskategorien der Grundwasseriiberdeckung nach (Hélting, 1995) graphisch dar-
gestellt werden (Anlage 4.4).
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Ergebnisse

Die Bewertung der Schutzfunktion nach HOLTING et al. bestétigt die Ergebnisse der Altersdatierung des Grund-
wassers. Die Schutzfunktion der Deckschicht ist im Westen, Stiden und siidéstlichen Bereich des Grundwasser-
schutzgebiets iiberwiegend sehr hoch (mehr als 25 Jahre) bis hoch (10-25 Jahre). Im Fassungsbereich der Tief-
brunnen ergibt sich eine mittlerer Schutzfunktion mit einer Verweildauer von 3 bis 10 Jahren. Nach Norden und
Nordosten des Wasserschutzgebiets verringert sich die Schutzfunktion der Deckschicht. Unmittelbar an der Ost-
grenze: dem Stelzenbach und den ,in der Eule Teichen® ist die Schutzfunktion der Deckschicht als gering zu
bewerten. Die Schutzfunktion der Deckschichten ganz im Siidosten des Einzugsgebiets (Permokarbon/Kristallin)
ist gering bis sehr gering. In Kombination mit horizontalen Flief3zeiten lassen sich die Berechnungen der Schutz-
funktion gut mit den Ergebnissen der Grundwasseraltersbestimmung in Einklang bringen.

8. Trinkwasserschutzgebiet

8.1 Uberpriifung des Wasserschutzgebietes

Das Schutzgebiet wurde Anfang der 1990er Jahre unter Berlicksichtigung zusatzlicher Untersuchungen und
eines Grof3pumpversuchs bemessen (Dr. Rietzler & Heidrich GmbH, 1993).

Fassungsbereich (W1)

Der Schutzzone | (Fassungsbereich W ) kommt die Aufgabe zu, mégliche Grundwasserverunreinigungen in un-
mittelbarer Umgebung der Fassungsanlagen zu verhindern. Nach den geltenden Richtlinien fir Trinkwasser-
schutzgebiete ist eine allseitige Ausdehnung der Schutzzone | von mindestens 10 m um den Brunnen einzuhal-
ten (DVGW Arbeitsblatt W 101, 2021). AuRerdem ist die Gréf3e des Fassungsbereichs anhand des Selbstreini-
gungsvermoges der Deckschichten tiber dem Grundwasserkérper und der Eintragsgeféahrdung festzulegen.

Das Gefahrdungspotential beschrankt sich auf die landwirtschaftliche Nutzung. In der direkten Umgebung der
Brunnen ist von einer giinstigen Untergrundbeschaffenheit (Schutzfunktion mittel (Hélting, 1995)) auszugehen.

Der bestehende Fassungsbereich mit einer Seitenldnge von > 25 m ist fiir die Brunnen | und Il daher ausreichend
bemessen. Der Fassungsbereich ist eingezaunt.

Engere Schutzzone (WII)

Die engere Schutzzone Il dient dem Schutz der Trinkwasserversorgung vor pathogenen Mikroorganismen, sowie
vor sonstigen Beeintrachtigungen, die bei geringer Flief3zeit zur Fassungsanlage geféhrlich sind. Als Maf3 fiir die
Ausdehnung der engeren Schutzzone gilt die 50-Tages-Linie. Hierbei muss die Flief3zeit des Grundwassers von
der dufReren Grenze der Schutzzone Il bis zur Fassungsanlage aus hygienischen Griinden mindestens 50 Tage
betragen. Zudem sollte die Zone Il im Zustrombereich eine Mindestreichweite von 100 m zur Fassung nicht un-
terschreiten (DVGW Arbeitsblatt W 101, 2021).

Maf3geblich fir die Berechnung der 50-Tages-Linie ist die Abstandsgeschwindigkeit, welche der mittleren Ge-
schwindigkeit eines Wassermolekiils durch den effektiven Porenraum eines Aquifers entspricht. Da die Berech-
nung streng genommen nur fiir Porengrundwasserleiter gelten, kénnen die Ergebnisse hier nur orientierenden
Charakter haben.

Die Berechnung der 50 Tageslinie erfolgt nach WvyssING, mit welcher sich die radiale Anstrémung zum Brunnen
unter Beriicksichtigung der hydraulischen Aquiferkennwerte und des natiirlichen Grundwasserspiegelgefalles
sowie der Entnahmemenge erfassen lasst.
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Unter Ansatz der aktuell genehmigten maximalen Tagesentnahme von 1.500 m3/d je Brunnen und in Summe
2.900 m3/d ergibt sich eine 50-Tageslinie von 93 m fir Brunnen | und von 75 m fir Brunnen Il, sowie bei gemein-
samer Férderung von 2.900 m3/a von 111 m um die Brunnen (vgl. Anlage 4.3). Die Grenze der engeren Schutz-
zone ist an jeder Stelle mehr als 150 m von den Brunnen entfernt und damit ausreichend bemessen.

Weitere Schutzzone (WI11)

Die weitere Schutzzone soll vor weitreichenden Beeintrachtigungen, insbesondere vor nicht oder schwer abbau-
baren chemischen Verunreinigungen schiitzen (DVGW Arbeitsblatt W 101, 2006). Sie reicht in der Regel bis zur
Grenze des unterirdischen Einzugsgebietes der Trinkwassergewinnungsanlage.

Nach heutigen fachlichen Kriterien gilt, dass das Wasserschutzgebiet die Bereiche eines Einzugsgebietes abde-
cken soll, in denen der allgemeine Grundwasserschutz nicht mehr ausreicht, den vorsorglichen Trinkwasser-
schutz abzudecken. Entsprechend dem LfU-Merkblatt Nr. 1.2/7 (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2010) und
des darin enthaltenen Flussdiagramms werden nach Einteilung des Gesamteinzugsgebietes in Risikozonen (Tei-
leinzugsgebiete; TEZG) zunéchst diejenigen Teileinzugsgebiete ausgegliedert, die eine geringe Schutzbediirftig-
keit aufweisen.

Die Schutzfunktion der Deckschicht (siehe Kapitel 7.1.5 und Anlage &.4) ist im Westen und siidwestlichen Be-
reich des Grundwasserschutzgebiets iiberwiegend sehr hoch (mehr als 25 Jahre) bis hoch (10-25 Jahre).

Bei Grundwasservorkommen, fiir die ein hohes Alter (mind. mehrere Jahrzehnte) nachgewiesen ist, kann von
geringer Schutzbediirftigkeit ausgegangen werden (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2010). Die Altersdatie-
rung der Wasser aus den Brunnen der Mimbacher Gruppe (Kap. 5.3) ergab ein mittleres Alter der jiingeren Grund-
wasserkomponente von 15-20 Jahren (Br. Il) bzw. 25-35 Jahren (Br. I).

Da ein Grundwasserzustrom tber die Krondorfer Stérung anzunehmen ist, wurde diese bereits in der ausgewie-
senen Flache mit einbezogen. Trotz der guten Schutzfunktion westlich der Stérung sind diese Bereiche einbezo-
gen, da entlang der Stérungszone eine verstarkte Kliiftigkeit zu erwarten ist, die lokal zu schnellen Flie3pfaden
fuhrt.

Die derzeitige Unterteilung in Zone Il A und 11 B liegt etwa 700 m vom Brunnen 1 und etwa 670 m vom Brunnen
2 entfernt, was der 3-Jahres-Flief3zeit-Isochrone bei je 200.000 m? Jahresentnahme entspricht (Br. 1: 678 m, Br.
2: 455 m). Somit weist die Zone III A eine ausreichende Ausdehnung nach LfU-Merkblatt 1.2/7 auf.

Im Nordosten und Osten verringert sich die Schutzfunktion der Deckschichten sukzessive und ist im Bereich der
Talsohle als sehr gering (wenige Tage bis ein Jahr) zu bewerten, daher ist dieser éstliche Bereich ebenfalls in der
Zone Il A/B mit einbezogen.

Da die Zuspeisungswahrscheinlichkeit der im Einzugsgebiet randlich gelegenen Bereich mit zunehmender Ent-
fernung zu Fassung sinkt und damit auch das Risiko, keilt das Schutzgebiet nach Siidosten hin aus. Die nahe der
Stérung gelegenen Bereich sind aufgrund der dort zu erwartenden tektonischen Kliiftung mit einem héheren
Risiko behaftet. Daher wurde bereits 1994 eine Erweiterung vorgenommen, wodurch der slidsiidéstliche An-
strombereich der Brunnen innerhalb der Randstromlinien bis auf die Hohe der geologischen Schichtgrenze Per-
mokarbon-Kristallin in der Schutzzone Il B zum Liegen kommt, (Dr. Rietzler & Heidrich GmbH, 1994). Die hier
gelegenen bewaldeten Flachen sind der Zone Il B zugeordnet.

Im Stidwesten verlauft die Grenze der Zone Il B entlang der Schutzgebietsgrenze Il A des sich nach Stiden er-
streckenden Wasserschutzgebiets Amberg-Urspring.

Damit halt die aktuelle Schutzgebietsabgrenzung auch den derzeitigen hydraulischen Kriterien stand und sollte
so beibehalten werden.
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Es wird daher beantragt das Wasserschutzgebiet in seiner bisherigen Form wieder einzusetzen. Der Lageplan in
Anlage 7.2 zeigt die Begrenzung des Schutzgebiets bzw. der einzelnen Schutzzonen.

8.2 Gefdhrdungspotentiale im Wasserschutzgebiet

Zur Beurteilung der Gefahrdungspotentiale im Grundwasserschutzgebiet der Brunnen | und Il der Mimbacher
Wasserversorgung wurde eine Aufnahme der Landnutzung und potenzieller Gefahrdungsmomente im Umfeld
durch Auswertung von Luftbildaufnahmen und Recherche fritherer Gutachten durchgefiihrt. Gefdhrdungspoten-
tiale im Grundwassereinzugsgebiet ergeben sich aus der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung im Schutzge-
biet sowie den Fischteichen in der Zone IlIA. Eine potenzielle Gefahr fiir das Grundwasserdargebot im Schutzge-
biet geht von der Tagebauflache der Amberger Kaolinwerke ostnorddstlich des Schutzgebiets aus.

8.2.1 Landwirtschaft

Von Flachen mit landwirtschaftlicher Nutzung geht geméaf DVGW-Merkblatt 101 (2021) fiir die Zone Il ein tiber-
wiegend hohes bis mittleres Gefahrdungspotential aus. Fiir die Zone 1A wird von einem mittleren bis geringen
Gefdhrdungspotential ausgegangen.

Im direkten Umfeld der Brunnen in der Zone Il befinden sich landwirtschaftlich genutzte Flachen, dabei handelt
es sich um Acker und Griinland. Durch das Aufbringen von Diinger/Giille sowie der Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln kann es zu einem Eintrag in das von den Brunnen genutzte Grundwasser kommen. Aktuell liegen
die Nitratkonzentrationen an den Brunnen mit zuletzt 9,4 mg/l bzw. 18,2 mg/l weit unterhalb des Grenzwerts
(50 mg/l) gemaf Trinkwasserverordnung. Insgesamt ist an beiden Brunnen jedoch eine leicht steigende Tendenz
festzustellen. Das einzige Pestizid welches, weit unterhalb des Grenzwerts, mehrmals im Trinkwasser nachge-
wiesen wurde ist Desethylatrazin, ein Abbauprodukt des seit 1991 in Deutschland verbotenen Herbizids Atrazin
(Chlortriazin). Die mikrobiologischen Parameter sind seit Jahren unauffallig.

Die Einhaltung der Schutzgebietsverordnung ist bei der landwirtschaftlichen Nutzung zu beachten.

8.2.2 Waldbewirtschaftung

Gemaf? DVGW-Merkblatt 101 (2021) geht von der Forstwirtschaft fiir die Zone IlIA und 111B generell ein mittleres
bis geringes Gefahrdungspotential aus.

Siidlich der Ambergerstra3e dominieren forstwirtschaftlich genutzte Flachen (Zone Il1A und 111B). Die Zone I1IB
besteht fast ausschliefilich aus forstwirtschaftlich genutzter Flache.

Dem humosen Oberboden in einem bewaldeten Gebiet kommt aufgrund der darin stattfindenden mikrobiellen
Umsetzungsprozesse und des hohen Adsorptionsvermégens der organischen Substanz eine erhebliche Filter-
und Rickhaltewirkung fiir Schadstoffe zu. Auch Keime zeigen bei der hohen biologischen Aktivitdtim Boden eine
geringere Lebensdauer und koénnen sich an polare organische Substanzen anlagern und so gefiltert werden
(Treskatis, 2014). Vielfaltige Riickhalte- und Reaktionsméglichkeiten ergeben sich wegen der reichhaltigeren
Biozonose, die im obersten Teil der Deckschicht - dem Boden im pedologischen Sinn - maximal entwickelt ist
(Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2010).

Forstwirtschaftlich genutzte Wege sollten generell so befestigt werden (Schotter etc.), dass die Entstehung von
stark zerfurchten Wegen durch einsinkende Fahrzeuge und Maschinen vermieden wird, um den humosen
Oberboden und seine Schutzwirksamkeit zu schonen. Eine Holzernte bei gefrorenem Boden verhindert ebenfalls
die Bildung von tiefen Fahrspuren.

Beim (Aus-)bau von Straf3en und Wegen im Wasserschutzgebiet ist grundsétzlich die RiStWag zu beachten.
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8.2.3 Fischzuchtteiche

Dem Betrieb von Fischteichen in der Schutzzone IIIA wird gemaf3 DVGW-Merkblatt 101 (2021) ein hohes Geféhr-
dungspotential zugeordnet.

An der Ostgrenze des Schutzgebietes befinden sich 3 Fischteiche innerhalb der Schutzzone IlIA. Weiter Richtung
Stden unmittelbar an die 6stliche Grenze des Schutzgebiets anschliefRend erstrecken sich weitere Fischteiche
entlang des Stelzenbachs.

Die Neuanlage und Erweiterung von Teichen ist im Rahmen der neuen Schutzgebietsverordnung nicht zulassig,
da hier durch den Abtrag von Deckschichten zumindest zeitweilig Wasserwegsamkeiten geschaffen werden kon-
nen.

Das Entschlammen/Entlanden bestehender Teiche und die Anwendung von Medikamenten o.a. im Teichwasser
ist dem Landratsamt Amberg-Sulzbach vorher anzuzeigen.

8.2.4 Weitere potenzielle Gefdhrdung

Ostnordostlich vom Wasserschutzgebiet befinden sich die aktiven Tagebauflachen der Amberger Kaolinwerke.
Hier wird im Zuge des Kaolinabbau das Grundwasserniveau abgesenkt. Das hydraulische Signal verursacht durch
den nach Westen (in Richtung der Brunnen) fortschreitenden Tagebau, wird sich zukiinftig auch auf die Ruhe-
wasserspiegel der beiden Tiefbrunnen auswirken. Es wird hier darauf hingewiesen, dass bei nachlassender
Grundwasserneubildung in Folge des Klimawandels die Grundwasserabsenkung durch den Tagebau der Amber-
ger Kaolinwerke im schlimmsten Fall einen Zusammenbruch der 6rtlichen Wasserversorgung zur Folge haben
kann (Ingenieurbiiro Auernheimer, 2023).

8.3 Wasserschutzgebietsverordnung

Die Basis fiir ,Verbotene oder nur beschrankt zuldssige Handlungen® bildet das ,,Verordnungsmuster fiir Was-
serschutzgebiete” vom Bayerischen Landesamt fiir Umwelt (Stand: 02/2023). Die derzeit giiltige Schutzgebiets-
verordnung von 2000 wurde entsprechend aktualisiert und angepasst. Der Vorschlag fiir den neuen Schutzge-
bietskatalog liegt in Anlage 7.1 bei.

8.4 Schutzwiirdigkeit, Schutzbediirftigkeit und Schutzfahigkeit des Trinkwasservorkommens

Bei dem aus den Brunnen der Mimbacher Gruppe geférderten Grundwasser handelt es sich um weiches, gering
mineralisiertes Wasser, welches abgesehen von einem nattrlicherweise niedrigen pH-Wert den Vorgaben der
Trinkwasserverordnung entspricht und somit als qualitativ hochwertig einzustufen ist (Anlage 6). Die Brunnen |
und Il der Mimbacher Gruppe stellen die alleinige Versorgungsgrundlage mehrere Gemeinden mit Wasser gemaf3
Trinkwasserverordnung dar, die Trinkwasseraufbereitung erfolgt weitgehend auf natirliche Weise. Somit ist das
durch die Brunnen erschlossene Trinkwasservorkommen als schutzwiirdig einzustufen.

Durch das Vorhandensein von Mischwéassern unterschiedlichen Alters jedoch mit einer mittleren Verweilzeit der
Jungwasserkomponenten von mehr als 10 Jahren (Anlage 6.3), sowie einer grofiteils giinstigen (sehr hohen bis
mittleren) Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung (Anlage 4.4) kann von einer geringen bis mittleren
Schutzbediirftigkeit und einer guten Schutzfahigkeit ausgegangen werden.

Die Bilanzdeckungsflache von ca. 4,0 km? fiir die genehmigte Entnahmemenge steht prinzipiell im weiteren An-
strom der Brunnen innerhalb der 8stlich der Stérungszone liegenden Buntsandsteine und im Kristallin inkl. Zu-
strom aus dem Bereich der Stérungszone zur Verfiigung.
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Die Entnahmen der Vergangenheit, welche noch unterhalb der genehmigten Entnahme von 400.000 m3/a liegen,
haben jedoch gezeigt, dass im Zusammenspiel mit ungiinstigen klimatischen Entwicklungen sinkende Grund-
wasserspiegel zu verzeichnen sind. Dies lasst auf ein begrenztes Grundwasserdargebot schliefRen. Es ist daher
davon auszugehen, dass die aktuell genehmigte Entnahme aus dem bestehenden Gewinnungsgebiet je nach
weiterer Entwicklung der Grundwasserspiegel nicht nachhaltig realisierbar ist. Aus diesem Grund wird die zeit-
nahe Inbetriebnahme des Tiefbrunnens des Marktes Hahnbach zur Entlastung des Grundwasserkérpers im Ein-
zugsgebiet der Brunnen der Mimbacher Gruppe forciert.

9. Auswirkungen des Vorhabens

Das beantragte Wasserschutzgebiet (Anlage 7.2) mit der zugehérigen Schutzgebietsverordnung (Anlage 7.1)
schiitzt das durch die Tiefbrunnen | und Il des Zweckverbandes zur Wasserversorgung der Mimbacher-Gruppe
erschlossene Grundwasser langfristig vor nachteiligen Beeintrachtigungen.

Die derzeit genehmigte Grundwasserentnahme ist vor dem Hintergrund der zeitweilig sinkenden Ruhewasser-
spiegel kritisch zu betrachten. Aufgrund des ohnehin mehrere Meter betragenden Grundwasserflurabstands sind
dennoch keine negativen Auswirkungen auf das Oberflachenwasser oder die Vegetation im Umfeld der Brunnen
zu erwarten.

Die vorgeschlagene Schutzgebietsverordnung sieht ein Verbot fiir die Neuanlage und Erweiterung von Fischtei-
chen vor (Anlage 7.1; Punkt 1.1) vor.

Fur die Forstwirtschaft ergeben sich Flachenbegrenzungen bei der Rodung von Arealen. So sollen keine Flachen
gréfRer 1000 m2 gerodet werden (Anlage 7; Punkt 6.14-6.15). Bei der Rodung gréf3erer Flachen kénnen schnelle
Eintragspfade fir Stoffe ins Grundwasser geschaffen werden, sofern diese nicht umgehend wieder aufgeforstet
werden. Schadliche Auswirkungen auf die Trinkwasserqualitat und -quantitat sollen durch eine flachenméfige
Beschrankung vermieden werden.

Es wird beantragt, die Grenzen des zuletzt festgesetzten Wasserschutzgebiets wieder festzulegen und das
Schutzgebiet damit in seiner nun per Allgemeinverfiigung geschiitzten Form und Gréf3e wieder einzusetzen. Das
Schutzgebiet in dieser Form stellt weiterhin den Schutz des an den Krondorfer Brunnen geférderten Grundwas-
sers sicher. Eine Anpassung des Schutzgebiets an zu erwartende kiinftige Entwicklungen hinsichtlich der Ent-
nahmemengen kann nach Vorliegen der Ergebnisse des Strukturkonzepts gepriift werden.

Die Schutzgebietsverordnung wurde lediglich entsprechende der gesetzlichen Grundlagen aktualisiert. Basis flr
~Verbotene oder nur beschréankt zuldssige Handlungen® bildet das ,Verordnungsmuster flir Wasserschutzge-
biete“ vom Bayerischen Landesamt fiir Umwelt (Stand: 02/2023)). Eine hierdurch neu auftretende Einschrén-
kung fiir Grundstiickseigentlimer ist nicht zu erwarten.

Antragsteller Antragsverfasser
Bgm. Bernhard Lindner Dr.-Ing. Katharina Vujevic
Zweckverband zur Wasserversorgung R & H Umwelt GmbH

der Mimbacher Gruppe
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